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@ Verfahren zur digitalen Dateniibertragung mit variabler Bandbreite 

@ GemafS der Erfindung ist ein Verfahren zur digitalen Da- 
te nu be rt rag Ling mit variabler Bandbreite vorgesehen, das 
bei einem Netzwerk angewendet werden kann, das we- 
nigstens einen Server 3, ein Benutzer-Terminal 6 sowie 
ein Netzwerk-Management-System (TMN) 4 aufweist. Da- 
bei wird zuerst eine Verbindung von dern Benutzer-Termi- 
nal 6 zu dem Server 3 uber eine ADSL-Verbindung 12 her- 
gestellt. Danach werden Bandbreiten-Selektionsdaten 
von dem Benutzer-Terminal 6 zu dem Server 3 zugeordne- 
ten Netzwerk-Management-System iibertragen. Danach 
werden Informationsdaten von dem Server 3 zu dem Be- 
nutzer-Terminal 6 Liber die ADSL-Verbindung 12 und/oder 
umgekehrt zu einer Bandbreite entsprechend den zuvor 
ubertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten iibertragen, 
Dabei konnen die Bandbreiten-Selektionsdaten insbeson- 
dere uber den eoc-Kanal 8 der ADSL-Verbindung 12 Ober- 
tragen werden. Das Netzwerk-Management-System 4 
ubertragt Abrechnungsdaten abhangig von den zuvor 
ubertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten an eine dem 
Server 3 zugeordnete Abrechnungseinrichtung 5. Die Er- 
findung ermoglicht somit dem Betreibervon ADSL-Syste- 
men vielfaltige Moglichkeiten der Dienstedifferenzierung, 
die sich in einer grofSeren moglichen Marktabschopfung 
und damit in einer erhohten Profttabilitat fur den Betrei- 
ber niederschlagt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur digitalen Daten ubertragung mit variabler Bandbreite in 
einem Netzwerk, das wenigstens einen Server, einen Benut- 
zer-Terminal und ein sogenanntes Netzwerk-Management- 
System (TMN) aufweist, wobei das Verfahren eine flexible 
diensteabhangige Bandbreitensteuerung ermoglicht. 

Bei der Erfindung wird das sogenannte ADSL (Asymme- 
tric Digital Subscriber Line)-System verwendet, das in jiing- 
ster Zeit imrner groBere Verbreitung findet. Das ADSL-Sy- 
stem ist beispielsweise beschrieben in der Schrift von Vee- 
neman, Olshansky, GTE Laboratories Incorporated, "ADSL 
for Video and Data Services", TREE Communications Con- 
ference, 1995, Seiten 837-841; oder Chow, Cioffi, Amati 
Communications Corporation, "A Multi-drop ADSL Distri- 
bution Network", IEEE Communications Conference, 1994, 
Seiten 456-460. 

Bei diesem asymmetrischen Ubertragungs system ist der 
Datenstrom von einem Benutzer-Terminal zu einem Server 
wesentlich kleiner als der umgekehrte Datenstrom, also der 
von dem Server zu dem Benutzer-Terminal. Typischerweise 
betragt der Datenstrom von dem Benutzer-Terminal zu dem 
Server einige Kilobits pro Sekunde, wohingegen der Daten- 
strom von dem Server zu den Benutzer-Terminals ein oder 
mehrere Megabit pro Sekunde (beispielsweise 6 Megabit/s 
bei Standard-Telefonleitungen) betragen kann. Die Ober- 
grenze wird dabei von den Leitungsverhaltnissen vorgege- 
ben. ADSL eignet sich daher insbesondere fiir sogenannte 
Video on demand oder WWW-Anwendungen, bei dencn all- 
gernein die zu ubertragenden Daten von dem Benutzer-Ter- 
minal zu einem Server wesentlich weniger sind als in der 
Umkehrrichtu ng . 

Bei ADSL wird ein Modulations schema verwendet, um 
Daten insbesondere zu Benutzer-Terminals von Privatkun- 
den mittels der gleichen verdrehten Kupferleitungen zu 
ubertragen, die beispielsweise auch fur ISDN-Dienste ver- 
wendet werden. Dadurch sind die Installationskosten fur 
dieses neue System fur den Netzbetreiber verhaltnismaBig 
gering. Es kann daher zusammen mit herkommlichen Tele- 
fondiensten verwendet werden, wohingegen es aber die Vor- 
teile wesentlich hoherer Ubertragungsraten aufweist, nam- 
lich etwa 6 bis 8 Megabit pro Sekunde von dem Server zu 
dem Benutzer-Terminal und bis zu 640 Kilobit pro Sekunde 
von dem Benutzer-Terminal zu dem Server. 

Eine wesentliche Eigenschaft des ADSL-Sysetms im Ver- 
gleich zu bspw. dem ISDN-System ist, daft das benutzersei- 
tige und das betreiberseitige Modem physisch miteinender 
(bspw. mittels einer weit verbreiteten Kupferleitung) ver- 
bunden sein mussen und nicht lediglich jeweils an einem 
Ende einer verschalteten und vermitteiten Telefonverbin- 
dung vorliegen konnen. Somit muB sich ein Modem ge- 
wohnlicherweise an einem Zentralverteiler der das ADSL- 
System betreibenden Telefongesellschaft befinden, und das 
andere Modem befindet sich entsprechend in dem Gebaude 
des Benutzers, Das Modem, das sich in der Schalt- Station 
(Zentralverteiler) der Telefongesellschaft verbindet, wird 
ATU-C (ADSL Terminal Unit Central) genannt. Das Mo- 
dem, das sich seitens des Benutzers befindet, wird ATU-R 
(ADSL Terminal Unit Remote) genannt. 

Eine weitere Eigenschaft des ADSL-Systems ist es, dafi 
die Bandbreite seitens des Betreibers eingestellt werden 
kann. Zur Zeit erfolgt dabei bei den ADSL-Systemen betrei- 
berseitig eine systembedingte Einstellung der Bandbreite, 
d. h. die Bandbreite wird entsprechend der Fahigkeiten der 
zur Ubertragung verwendeten AnschluBleitung bestimmt. 
Bei diesem Verfahren, das auch Rate-Adaptive-ADSL ge- 
nannt wird, wird die maximale mogliche Bandbreite von 



dem System selbstandig eingestellt. Es wird also immer die 
technisch maximal mogliche Bandbreite verwendet, die in 
der Regel durch die Leitungsbedingungen vorgegeben ist. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine flexible, 
5 diensteabhangige Steuerung der Bandbreite bei einem 
ADSL-System bereitzustellen, bei der die systembedingte 
maximale Bandbreite lediglich die obere Grenze der wahl- 
baren Bandbreiten darstellt. 

Durch die erfindung sgemaBe diensteabhangige Steuerung 
10 der Bandbreite bei einem ADSL-System ergibt sich somit 
fur den Betreiber des ADSL-Systems verschiedene Mog- 
lichkeiten der Dienstedifferenzierung, die sich in einer gro- 
Beren moglichen Marktabschdpfung und damit in einer er- 
hohten Profitabilitat fiir den Betreiber niederschlagen. 
15 Erfindung sgernaB wird die oben genannte Aufgabe durch 
ein Verfahren mit den Merkrnalen des Anspruchs 1 geiost. 

ErfindungsgemaB ist also ein Verfahren zur digitalen Da- 
teniibertragung mit variabler Bandbreite in einem Netzwerk 
vorgesehen, wobei das Netzwerk wenigstens einen Server, 
20 wenigstens ein Benutzer-Terminal und ein Netzwerk -Ma- 
nagement- System aufweist. Zuerst wird dabei eine Verbin- 
dung von dem Benutzer-Terminal zu dem Server wenigstens 
teilweise mittels einer ADSL-Verbindung (d. h. von der 
ATU-R seitens des Benutzers zu der ATU-C seitens des Be- 
25 treibers) hergestellt. Dann werden Bandbreiten-Selektions- 
daten von dem Benutzer-Terminal uber die ADSL-Verbin- 
dung zu dem dem Server zugeordneten Netzwerk-Manage- 
ment-System ubertragen. Die eigentliche Ubertragung von 
Informationsdaten von dem Server zu dem Benutzer-Termi- 
30 nal liber die ADSL-Verbindung und/oder umgekehrt kann 
dann mit einer Bandbreite entsprechend dem zuvor ubertra- 
genen Bandbreiten-Selektionsdaten erfolgen, wobei gemaB 
einer Eigenschaft des ADSL-Systems die Bandbreite der 
Ubertragung von dem Server zu dem Benutzer-Terminal 
35 wesentlich groBcr (Faktor 10 bis 100) als die von dem Be- 
nutzer-Terminal zu dem Server ist. 

Die Bandbreiten-Selektionsdaten konnen beispielsweise 
uber den sogenannten EOC-Kanal (embedded operations 
channel) der ADSL-Verbindung ubertragen werden. 
40 Das Netzwerk-Management-System kann Abrechnungs- 
daten abhangig von den zuvor von dem Benutzer gewahlten 
und zu dem Netzwerk-Management-System ubertragenen 
Bandbreiten-Selektionsdaten an eine den Server zugeord- 
nete Abrechnungseinrichtung (Billing System) ubermitteln. 
45 Allgemein werden die von der Abrechnungseinrichtung be- 
rechneten Gebuhren um so hoher sein, je groBer die von dem 
Benutzer gewahlte Bandbreite ist. 

Vor der Ubertragung der Bandbreiten-Selektionsdaten zu 
dem Benutzer-Terminal konnen eine Anzahl vorbestimmter, 
50 durch den Benutzer auswahlbarer Bandbreiten Maskc uber- 
tragen werden und beispielsweise in Form einer Maske an 
einer Anzeigevorrichtung des Benutzer-Terminals angezeigt 
werden. Die maximale der auswahlbaren vorbestimmten 
Bandbreiten kann dabei automatisch abhangig von den Sy- 
55 stemfahigkeiten (insbesondere den Leitungsbedingungen 
der zur Ubertragung verwendeten AnschluBleitung) einge- 
stellt sein. 

Das Netzwerk-Management-System kann nach Erhalt der 
Bandbreiten-Selektionsdaten Einstellungsdaten an die ATU- 
60 C des ADSL-Systems ubertragen, wobei die ATU-C die 
Einstellungsdaten iiber den EOC-Kanal des ADSL-Systems 
zur Synchronisierung der Einstellungen an die ATU-R des 
ADSL-Systems weitergeben kann. 

Weitere Merkmale und Eigenschaften der vorliegenden 
65 Erfindung werden aus der Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels und Bezug nehmend auf die begleitenden Figuren 
der Zeichnungen besser ersichtlich. Dabei zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild, das die Ausfuhrung des erfin- 
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dungsgemaBen Verfahrens erlautert, 

Fig, 2 den Aufbau eines ADSL (Asymmetric Digital Sub- 
scriber Line)-Systems, und 

Fig. 3 eine grafische Darstellung der Dienste-Adaption 
abhangig von der Zahlungsbereitschaft gemaS einer empiri- 5 
schen Ermittlung. 

Zuerst sollen die grundlegenden Bestandteile eines 
ADSL-Systems bezugnehmend auf Fig. 2 erlautert werden. 
In Fig. 2 ist mit dem Bezugszeichen 10 ein Zentralverteiler 
einer Betreibergesellschaft bezeichnet, der mehrere ATU-C 10 
2 eines ADSL-Systems enthalten kann. Zu diesem Zentral- 
verteiler 10 werden in bekannter Weise Daten uber eine Lei- 
tung 7 beispielsweise mittels des Internet- Protokolls oder 
HTTP-Protokolls ubertragen, Jede ATU-C 2 des ADSL-Sy- 
stems ist physikalisch mittels einer herkommlichen Kupfer- 15 
leitung 12 direkt (ohne Umschaltungen) mit einer ATU-R 1 
verbunden, die sich beispielsweise in dem Gebaude eines 
Benutzers befindet. Da das ADSL eine direkt physikalische 
Verbindung von dem betreiberseitigen Modem (ATU-C 2) 
zu dem benutzerseitigen Modem (ATU-R 1) benotigt, mu(3 20 
in dem Zentralverteiler 10 pro Benutzer-Terminal eine ATU- 
C 2 vorgesehen sein. 

Da das ADSL-System herkommliche Telefonleitungen 
12 (Kupferleitungen) verwenden kann, kann das Modem 1 
gleichzeitig einen konventionellen Femsprechanschlufi 25 
(POTS) 11 versorgen. Die eigentlichen Informationen des 
ADSL-Systems hingegen konnen beispielsweise zu einem 
MPEG-Dekodierer 6 ubertragen werden, der wiederum mit 
einem Benutzer-Terminal 13 verbunden ist, das einen Bild- 
schirm 14 aufweist. 30 

Beispielsweise konnen 10 verschiedene (diskrete) Klas- 
sen fur ADSL-Ubertragungsgeschwindigkeiten (Bandbrei- 
ten) verwendet werden, wie es in der folgenden Tabelle dar- 
gestellt ist. 



Klasse 


Downstream 
(vora Server 
zum Benut- 
zer) 


Upstream 1 
(vom Benut- 
zer zum 
Server) 


1 


6, 144 Mbps 


64 kbps 


2 


4, 608 Mbps 


64 kbps 


3 


3, 072 Mbps 


64 kbps 


4 


1,536 Mbps 


64 kbps 


5 


6,2 Mbps 


576 Itbps 


6 


3, 1 Mbps 


3 84 kbps 


7 


1,544 Mbps 


160 kbps 


8 


7 68 kbps 


64 kbps 


9 


384 kbps 


32 kbps 


10 


160 kbps 


1 6 kbps 



(Veeneman, 838-840) 

60 

Altera ativ kann die Bandbreite der ADSL-Ubertragung 
stufenlos ubertragbar sein. 

Die Erfindung macht sich diese Wahlbarkeit der Band- 
breite zunutze, um die Profitabilitat des ADSL-Systems fur 
den Betreiber zu erhohen. 65 

Dies soli nun naher Bezug nehmend auf Fig. 1 erlautert 
werden. In Fig, 1 ist ein Benutzer-Terminal 13 mit einem 
Bildschirm 14 sowie einem MPEG-Dekodierer 6 zu sehen, 



das mit einer ATU-R (ADSL-Terminal Unit Remote) 1 ver- 
bunden ist. Wie bereits aus Fig. 2 bekannt ist die ATU-R 1 
physikalisch mittels einer ADSL-Leitung 12 mit dem Zen- 
tralverteiler 10 des Betreibers verbunden. In dem Zentral- 
verteiler 10 ist eine mit der ATU-R 1 direkt verbundene 
ATU-C (ADSL Terminal Unit Central) 2 sowie ein Multi- 
plexer 9 vorgesehen. Dem Multiplexer 9 werden einerseits 
Daten 7 gernaS dem Internet-Protokoll (HTTP-Protokoll) im 
Asynchron-Ubertragungsmodus (ATM) zugefuhrt. Diese 
Daten konnen beispielsweise von einem WWW-Server 3 
des Internets bereitgesteilt werden. Der Zentralverteiler 10 
ist weiterhin wie in Fig. 1 ersichtlich mit einem Netzwerk- 
Managernent-System 4 verbunden, mit dem er Verwaltungs- 
daten (Managementdaten) austauscht, die ftir den Betrieb 
des Netzes erforderlich sind. 

Das Netzwerk-Management-System (Telecommunicati- 
ons Management Network, TMN) 4 ist ein eigenes Netz- 
werk, das dem Betreiber (Service Provider) beim Betrieb 
des Telekommunikationsnetzwerks hilft, Mil anderen Wor- 
ten, ein TMN ist ein Netzwerk an Systemen, das zur Verwal- 
tung von Telekomrnunikations-Netzwerken zur Bedienung 
von Benutzern verwendet wird. Ein TMN ist logisch von 
dem zu verwaltenden Netzwerk getrennt, und kann auch 
physikalisch von diesem getrennt sein. Andererseits kann 
ein TMN auch einen Teil des Telekom munikations- Netz- 
werks fur seine eigene Kornmunikation verwenden. 

GemaJ3 der Erfindung erfolgt die Bandbreitensteuerung 
mittels des in dem ADSL-System vorhandenen EOC (em- 
bedded operations channel) 8. Der EOC 8 ist dabei ein Ka- 
nal, der zur Verwaltung des ADSL-Systems vorgesehen ist 
und somit logisch dem Netzwerk-Managementsystem 4 zu- 
geordnet ist. Mittels des EOC 8 hat der Betreiber des ADSL- 
Systems die Moglichkeit, die in dem angebotenen Dienst 
festgelegten Bandbreiten (siehe beispielsweise die obige Ta- 
belle) fur den sogenannten Downstream- Kanal (vom Server 
zum Benutzer-Terminal) sowie fur den Upstream- Kanal 
(vom Benutzer-Terminal zum Server) mittels des Netzwerk- 
Management-Systems 4 einzustellen. GemaB der Erfindung 
werden die Bandbreiten-Einstellungen insbesondere uber 
Internet- oder World- Wide- Web-Interfaces von dem Betrei- 
ber dem Benutzer angeboten und dann durch den Benutzer 
des Systems seLbst vorgenomrnen. 

Dazu ist das Netzwerk-Management-System 4 mit den 
entsprechenden Interfaces zum World-Wide-Web und zum 
Abrechnungs system (Billing System) 5 des Betreibers aus- 
gestattet, um Gebiihren entsprechend der vom Benutzer ge- 
wahlten Bandbreite zu erf as sen. 

Nun soli der Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens 
im Detail beschrieben werden. Der Benutzer einer ADSL- 
Verbindung 12 stellt beispielsweise uber das IP (Internet 
Protokoll) und das HTTP-Protokoll eine Verbindung zum 
WWW-Server 3 dem Betreibers her. Nach einer entspre- 
chenden Identifizierung und Authentifizierung bekommt 
dann der Benutzer auf dem Bildschirm 14 seines Terminals 
13 eine Maske zur Einstellung der Bandbreitenparameter 
seiner ADSL- Verbindung angeboten. Diese Maske kann 
bspw. die Klassen der oben gezeigten Tabelle anbieten. Das 
System kann dabei automatisch die durch die Leitungsei- 
genschaften vorgegebcnen maximalc Bandbreite fcststcllen 
und als obere Grenze der auswahlbaren Bandbreiten wahlen. 
Der Benutzer kann dann eine Option wahlen, d. h. er kann 
Bandbreiten-Selektionsdaten von seinem Terminal 13 uber 
die ADSL- Verbindung 12 dem Betreiber ubermitteln, der 
die Annahme der gewahlten Selektion bestatigt. Die Aus- 
wahl einer Bandbreite, die uber der, bspw. vom Netzwerk- 
Managementsystem 4 erf aB ten technisch rnaximalen Band- 
breite liegt, kann dabei gesperrt sein. 

Gleichzeitig konnen die Parameter der vom Benutzer ge- 
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wiinschten Option sowie die Benutzerdaten (Identifizierung 
etc.) an das Netzwerk-Management-System 4 iibertragen 
werden. Das Netzwerk-Management-System 4 kann dann 
die erforderlichen Parameter fur die gewiinschte Option zu- 
nachst an die ATU-C 2 in dem Zentralverteiler 10 des Be- 5 
treibers ubermitteln. Die ATU-C 2 kann dann die entspre- 
chenden Inforrnationen uber den EOC 8 der ADSL-Verbin- 
dung 12 an die ATU-R 1 weitergeben, wodurch eine syn- 
chronisierte Einstellung der Modems 1, 2 der ADSL-Ver- 
bindung 12 auf den neuen Parameter gewahrleistet wird. Zur 10 
Einstellung der Parameter konnen im EOC 8 die Betriebsco- 
des (Opcodes) 19, la, lc, If verwendet werden, die fur her- 
steUerspezifische Protokolle reserviert sind (ANSI T 1.413). 

Die Anderung der Parameter fur die gewahlte Bandbreite 
konnen entweder sofort oder bei der nachsten Verbindungs- 15 
aufhahme wirksam werden. 

Nachdem die Anderung der Parameter vom Netzwerk- 
Management-System durchgefuhrt wurden, konnen die zu- 
gehorigen Abrechnungsinformationen an das Abrechnungs- 
system 5 des Betreibers weitergeleitet werden. Das Abrech- 20 
nun gs system 5 des Betreibers kann dann dem Benutzer die 
Verbindungszeit zu dem WWW-Server 3 abhangig von der 
gewahlten Bandbreite in Rechnung stellen. 

GemaB der Erfindung werden also die vorhandenen Mog- 
lichkeiten von ADSL-Systemen fur ein breites Spektrum 25 
von Diensten vorteilhaft ausgenutzt. Dieses breite Dienst- 
spektrum erlaubt dem Betreiber der ADSL-Systeme spezifi- 
sche Kundensegmente mit maBgeschneiderten Diensten zu 
bedienen (siehe Fig. 3), und dadurch die typische Zahlungs- 
bereitschaft der Kundensegmente fur bestimmte Ubertra- 30 
gungsraten abzuschopfen. GemaB dem Stand der Technik 
sind die vorhandenen ADSL-Systeme so ausgelegt, daB im- 
mer die maximal von der Leitung vorgegebene Geschwin- 
digkeit benutzt wird, unabhangig davon, ob der Benutzer die 
voile Bandbreite benotigt oder nicht. Durch diese nicht vor- 35 
handene Differenzierung des Diensteangebots verschenkt 
der Betreiber ein Umsatzpotential, da einerseits einige Kun- 
den mehr bezahlen wurden und andere Kunden den Dienst 
nicht in Anspruch nehmen, da angebotene Leistung und 
Preis die Anforderungen des Kunden iibersteigen. Die Nut- 40 
zung eines differenzierten Diensteangebots kann fur den Be- 
treiber bis zu einer Verdoppelung der erzielbaren Umsatze 
fiihren. Fiir den Hersteller der rnit einer flexiblen diensteab- 
hangigen Bandbreitesteuerung versehenen ADSL-Losung 
bedeutet dies bci unwcsentlich hoherem Aufwand einen we- 45 
sentlich hoheren erzielbaren Marktpreis, da diese Losung 
beim Betreiber zu wesentlich hoheren Umsatzen ftihrt. 

Patentanspriiche 

50 

1 . Verfahren zur digitalen Dateniibertragung mit varia- 
bler Bandbreite in einem Netzwerk, das wenigstens ei- 
nen Server (3), ein Benutzer- Terminal (6) und ein Netz- 
werk-Managementsystem (4) aufweist, aufweisend die 
folgenden Schritte: 55 

- Herstellen einer Verbindung von dem Benut- 
zer-Terminal (6) zu dem Server (3) wenigstens 
teilweise mittels einer ADSL- Verbindung (12), 

- Ubertragung von Bandbreken-Selektionsdaten 
von dem Benutzer-Terminal (6) zu dem dem Ser- 60 
ver (3) zugeordneten Netzwerk-Managernentsy- 
stem (4), und 

- Ubertragung von Information sdaten von dem 
Server (3) zu dem Benutzer-Terminal (6) uber die 
ADSL- Verbindung (12) und/oder umgekehrt mit 65 
einer Bandbreite entsprechend den zuvor ubertra- 
genen B an db reiten-S elekti on s daten . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 



net, dal3 die B an dbreiten-Selektion sdaten iiber den 
EOC-Kanal (8) der ADSL- Verbindung (12) iibertragen 
werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Netzwerk-Ma- 
nagementsystem (4) Abrechnungsdaten abhangig von 
den zuvor ubertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten 
an eine dem Server (3) zugeordnete Abrechnungsein- 
richtung (5) ubermittelt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Ubertragung 
der Bandbreiten-Selektionsdaten zu dem Benutzer-Ter- 
minal (6) mehrere vorbestirnmte, durch den Benutzer 
auswahlbare Bandbreiten iibertragen und an einer An- 
zeigevorrichtung (14) des Benutzer-Terminals (6) an- 
gezeigt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
daB die maximale der auswahlbaren vorbestimmten 
Bandbreiten abhangig von den Sy stem fahigkei ten ein- 
gestellt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Netzwerk-Ma- 
nagementsystem (4) nach Erhalt der Bandbreiten-Se- 
lektionsdaten Einstellung sdaten an die ATU-C (2) des 
ADSL-Systems iibertragt, die die Einstellungsdaten 
iiber den EOC-Kanal (8) des ADSL-Systems zur Syn- 
chronisierung der Einstellungen an die ATU-R (1) des 
ADSL-Systems weitergibt. 
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